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Uso do clorofiLOG como
ferramenta para recomendacao
de adubacgao nitrogenada [P

O uso eficiente do nitrogénio (N) é
fundamental para a obtencao de altas
produtividades em diversas culturas agricolas
e medir o teor de clorofila nas folhas é uma
forma pratica de avaliar indiretamente a
quantidade de N absorvida pelas plantas.
Contando com esse tipo de medicao é possivel
determinar a necessidade de aplicacao de
nitrogénio em cobertura com base na
quantidade de adubo inicial ja absorvida pela
planta. Com esse manejo mais eficaz de
nitrogénio, além de impedir que adubagdes
deficientes diminuam a produtividade, é
possivel reduzir custos com adubacoes
excessivas, evitar que os tecidos fiquem
tenros - diminuindo a suscetibilidade a pragas
reduzir a

e doencas - e também

contaminac¢ao do ambiente.

Neste documento é

descrita uma metodologia

de uso do clorofiLOG baseada na
comparacao de dados da lavoura
com zonas de referéncia.

Esta forma de trabalho diminui

a influéncia de variacoes locais e
garante a compara¢ao com dados
significativos para cada lavoura.

O que éaclorofilae
por que medi-la

A clorofila, pigmento que confere a cor

verde as plantas, é proporcional a
quantidade de nitrogénio absorvida pela
planta. E através do processo que ocorre
dentro da molécula de clorofila - a fotossintese
- que as plantas obtém a energia necessaria
para crescer, desenvolver folhas e produzir
graos. No entanto o nitrogénio aplicado no
solo pode ser perdido de diversas formas
para o ambiente, como por lixiviacao,
desnitrificacao, volatilizacao e enxurradas,
tornando-se indisponivel para a absorcao das
plantas. Desta forma, ao fazer a medicao do
teor de clorofila nas folhas, pode-se inferir o
teor de nitrogénio realmente aproveitado
pela planta, sendo uma informacao crucial
para a determinacao da dose de nitrogénio

a ser aplicada em cobertura.




O ClorofiLOG faz medi¢ées nao
destrutivas e instantaneas em trés faixas da
frequéncia de luz, ndo se fazendo necessario o
envio de amostras a laboratérios ou depender
da emissao de laudos de concentracao de N
das folhas para a tomada de decisao. Desta
forma, ndao ha custos associados ao processo
de medicdao, tornando possivel fazer as
medi¢des quantas vezes forem necessarias.

Metodologia de medicao

E importante realizar o acompanhamento
das lavouras em fases do desenvolvimento em
que ainda seja possivel corrigir deficiéncias
perdas de

sem que estas causem

produtividade. O momento deve ser
adequado para cada cultura e praticas de
manejo adotadas.

No entanto, deve-se evitar leituras em
estadios de desenvolvimento muito iniciais,
quando a planta ainda estd sob forte influéncia
da adubacao inicial aplicada na semeadura.

Como referéncia para o milho, por
exemplo, existem muitas bibliografias
internacionais indicando medicbes a partir do
estddio de 6

expandidas. Para o

folhas completamente

algodao indica-se
medicoes a partir da 52 folha da haste principal
e para a cana-de-acucar a partir da folha +1
(primeira folha com auricula visivel).

Alguns fatores influenciam
naturalmente as medi¢des, como o hibrido
utilizado, as condicdes ambientais e fatores
que causam estresse a cultura, entre outros.

Por esta razao, é impossivel estabelecer uma

oloroﬂla A

Clorofila B Maxima
Clorofila B Minima

Clorofila B Média

referéncia universal de valores adequados de
medicao de clorofila. A referéncia de valor deve
ser ajustada para cada situacao especifica

como explicado a seguir.
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referéncia local,
indicativa para a lavoura de interesse, é o
método mais simples e seguro para balizar
uma posterior interpretacao das medicdes de
clorofila. Para determinar uma drea de
referéncia, escolha entre as areas mais
representativas da lavoura, ndo estando elas
submetidas a estresses como grande
competicao com plantas daninhas ou estando
em areas de cabeceira, que tendem a ser mais

compactadas.




REFERENCIA LOCAL [EVIZSVIAEPLITNPH N As areas de referéncia local podem ser
tanto pequenas areas como linhas de plantio.
R e 2 %0 Be e %o e Be e Quando optando pelas pequenas areas, devem
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~5m= determinada por manuais agrondémicos.

Desta forma, nos certificarmos de que as

plantas nao sofrerao com qualquer deficiéncia
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Estrutura quimica da Clorofila B




Fazendo as medicoes

O teor de clorofila varia de uma planta
para outra, de uma folha para outra e até
mesmo entre diferentes porcoes de uma
mesma folha. Para uma medicdo mais
representativa, alguns cuidados devem ser
tomados no momento das medicoes.

Primeiramente, em todas as folhas
procure fazer a medicao aproximadamente na
porcaio da folha, parte

intermediaria, nao muito préximo a ponta nem

mesma na
a base da mesma. Em culturas de folhas largas,
evite que a regiao de medicdao inclua as
ranhuras. Para culturas em que é possivel
determinar a folha sendo medida, como no
caso do milho, em todas as plantas faca a
medicdo na mesma folha. Nao faca medicoes
em folhas muito jovens nem em folhas velhas
ou do baixeiro. Se existir umidade nas folhas a
serem medidas, é recomendavel a retirada do
da
importante evitar medicées em plantas que

excesso antes medicdao. Também é

nao sao representativas da situacao da lavoura.
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Deverao ser feitas medicoes tanto nas
areas de referéncia (um ponto para cada area
de referéncia) quanto nas areas da lavoura a
serem avaliadas. Cada ponto representara a
média das medicoes que o compuseram -
em torno de 10 medicbes em diferentes
plantas na mesma porcdao da folha - sendo
recomendadas de 20 a 30 medicbes por talhao,
ou seja, 2 a 3 pontos.

As medicoes entre uma folha e outra
apresentarao variacao e isto é completamente
normal. Para a interpretacao sera utilizada a
média das (ver INTERPRETACAO DOS
RESULTADOS)

Caso se trabalhe com agricultura de

medicoes

precisao, é possivel fazer o mapeamento do talhao,
visto que o equipamento clorofiLOG CFL2060
possui GPS integrado. Dessa forma, cada medicdo
estara associada a uma coordenada geografica.
Caso deseje, também é possivel trabalhar com uma
grade de amostragem previamente definida com o
uso de um GPS auxiliar.
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Faca todas as medic6es aproximadamente na mesma
porcao da folha, evitando a base e a ponta da mesma




Interpretacao dos resultados

Com base nas médias das medicoes

feitas nas dreas de referéncia e na lavoura, é
possivel fazer a avaliacdo do estado nutricional
do talhao. Com estes dados, é possivel calcular
o quao diferente estd a area de referéncia, que
tem o maior teor de clorofila possivel, da
lavoura como um todo.

O método indicado ¢é calcular o
percentual do teor de clorofila que existe no
campo em relacao ao que existe na area de
referéncia. Esta é uma medicao relativa, que
elimina muitas das influéncias externas
sobre os niveis de clorofila na folha. O dado

resultante é o W HEX: R li(a - o ERe XL

(ISN), esquematizado abaixo.

A foérmula calcula o valor em termos
percentuais. Valores acima de 95% indicam
que a lavoura esta suficientemente suprida de
N. Valores abaixo de 95% indicam deficiéncia
de N. Este valor de indice de Suficiéncia de
95% como limiar é indicado pela literatura
internacional.

Quando ha deficiéncia, deve-se
proceder a aplicacao adicional de N,
proporcional a deficiéncia, de acordo coma
cultura e com o manejo sendo utilizado.
Apds a aplicacao, o monitoramento deve ser
mantido para verificar a recuperacao ou
melhora na lavoura .

A interpretacao das leituras obtidas pode se
basear no indice de suficiéncia de N (ISN):

MEDIA DAS MEDICOES DA [EAVOURA
MEDIA DAS MEDICOES NAS REFERENCIAS

Valores abaixo de 95%
indicam deficiéncia de N

Valores acima de 95%
indicam suficiéncia de N




Exemplos de dados

EXEMPLO A

indice de
Suficiéncia

Valor Médio
das Medicoes

Pontos

AREAS DE
T
PONTO 1 54,6 96,5%
PONTO 2 53,9 95,2%
PONTO 3 53,4 94,4%
PONTO 4 54,4 96,1%
MEDIA DA LAVOURA: 95,5%

Concluséo: lavoura com suficiéncia de N

EXEMPLO B

indice de
Suficiéncia

Valor Médio
das Medicoes

Pontos

AREAS DE

REFERENCIA 48,6

PONTO 1 32,3 66,1%
PONTO 2 344 70,8%
PONTO 3 35,0 72,0%
PONTO 4 33,7 69,3 %

MEDIA DA LAVOURA: 69,6%

Conclusao: lavoura com deficiéncia de N

Acompanhamento

Como os dados coletados variam de
acordo com as condicdes climaticas a que a
cultura foi submetida e o estddio de
crescimento das plantas, dados de uma unica
data, embora suficientes para informar uma
de

proporcionam o quadro geral de tendéncias de

tomada decisao  imediata, nao
uma safra ao longo do tempo. Para isso sdo

recomendadas leituras periédicas que
permitam a comparacao entre dados de
diferentes momentos da safra.
O CdlorofiLog CFL2060 oferece a
possibilidade de exportacdgo de dados via
— Bluetooth para o , software
exclusivo e gratuito disponivel nas versdes web e
app. Com ele é possivel analisar ao longo do
tempo a evolucao do Teor de Clorofila Total
(com a possibilidade de descriminagao dos teores
de clorofila A e B para fins especificos), calcular as

médias entre qualquer ponto do trabalho, exportar

planilhas em csv e gerar relatérios em pdf.
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